Stand Mdrz 2024

Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben G9 Stufen 5 - 10
Die Reihenfolge der genannten Unterrichtsvorhaben kann bei Bedarf - nach Absprache mit den parallel unterrichtenden Lehrkraften — angepasst werden.

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.
Jahrgangsstufe 5

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvorha- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . L . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
51.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir lernen uns ken- | o statistische Daten: Da- | (Sto-1) erheben Daten,.fassen si(? in Ur-und Stri'Ch”Sj' e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und
nen: tenerhebung, Ur- und ten zusammen und bilden geeignete Klasseneintei- Saulendiagramm.
Erhebung und grafi- Strichlisten, Klassenein- lungen, ¢ Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
sche Darstellung teilung, Saulendia- (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagram- Schullaufbahn unabhingig von heterogenen Lernvor-
von Daten gramme men dar (unter Verwendung digitaler Hilfsmittel), aussetzungen.
(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellun- | e Beim Zeichnen werden Kriterien fiir exaktes und sau-
gen statistischer Erhebungen. beres Arbeiten und fir Heftfiihrung etabliert.
ca. 6 Ustd. Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Einfihrung der Arbeit mit einem Regelheft, z.B.in der
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus, App Goodnotes.
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Zur Vernetzung
Geodreieck zum Messen und genauen Zeichnen, e Erstellen von Kreisdiagrammen in = 6.5.
(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Un- | ® Vor-und Nachteile von Darstellungen in - 6.8.
terstiitzung und zur Gestaltung mathematischer Zur Erweiterung und Vertiefung
Prozesse, e Balkendiagramme.

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen

) ) Medienkompetenzrahmen NRW 1.3: ,,Datenorganisa-
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

tion”.




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorha Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . s P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
5.1.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grofler Zahlen in der
Stellenwerttafel und
auf dem Zahlen-
strahl

ca. 8 Ustd.

e Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situationsange-
messen zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus.

Diagnosebasierte Forderung von Basiskompetenzen
zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl).
Moglicher Kontext: Unsere Erde und/oder unser Son-
nensystem in Zahlen - Fach Erdkunde und Physik.
Grundkonzept der Stellenwerttafel anlegen - 5.1.3,
54,55, 6.4.

Zur Vernetzung

MafRstdbe in 5.4 und im = Fach Erdkunde.
Anbahnen der Dezimalschreibweise - 6.4.

Zur Erweiterung und Vertiefung

Weiteres Stellenwertsystem: Bindrsystem.

Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem.
Die rémischen Zahlen (und Dualzahlen) kénnen als al-
ternativer Einstieg in das Schuljahr genutzt werden,
da sie ein hohes Potential zur Diagnose von Grundwis-
sen und algorithmischem Denken bieten.

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . s P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
5.1.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Gréfen im Alltag:
Rechnen mit Gréf3en
und Einheiten in ein-
fachen Sachzusam-
menhdngen

ca. 12 Ustd.

e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Di-
vision natirlicher Zah-
len,

GrofRen und Einheiten:
Lange, Zeit, Geld,
Masse

Darstellung: Stellen-
werttafel.

Funktionen
e Zusammenhang zwi-

schen GroRen: (verein-
fachtes) Dreisatzver-
fahren

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gro-
Ren situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wen-
den Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-
lich durch und stellen Rechenschritte nachvollzieh-
bar dar,

(Fkt-2) wenden das (vereinfachte) Dreisatzverfahren
zur Losung von Sachproblemen an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkei-
ten sicher an,

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-7) flihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese.

e 2.B. Diagnose von Methoden- und Basiskompetenzen
anhand eines Lernzirkels.

e Forderung der Grundvorstellungen der Grundrechen-
arten, insbesondere der Division (Verteilen, Auftei-
len).

e Kopfrechnen als ritualisiertes Ubungsformat nutzen
(z. B. MathefuRball, Trio, Blitzrechnerwettbewerb, on-
line Kopfrechentraining,...).

e Anbahnung einer Losungsstrategie fiir Textaufgaben:
z.B. Lesen, Markieren, schrittweises Rechnen, Ant-
wort

Zur Vernetzung

e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen und wiederauf-
greifen der Fachbegriffe flir Grundrechenarten ¢ LP
Primarstufe.

e (vereinfachter) Dreisatz im Rahmen von Anzahlen.

e Geschicktes Rechnen, Anbahnung zu Gesetzen und
Regeln.

Medienkompetenzrahmen NRW 1.2: ,Digitale Werk-
zeuge”

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: ,,Ubergreifender
Bereich Allgemeiner Konsum®”.

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorha LETESEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . s P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
5.2 Die Welt der Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung

Symmetrie: Lagebe-
ziehung von Linien,
Symmetrie, Koordi-
naten und beson-
dere Vielecke

ca. 20 Ustd.

e ebene Figuren: Kreis,

besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, karte-
sisches Koordinaten-
system, Zeichnung
Lagebeziehung, Paral-
lelitat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsen-
symmetrie
Abbildungen: Punkt-
und Achsen-spiegelun-
gen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Lineal und Geodrei-
eck sowie dynamische Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Sym-
metriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordi-
natensystem dar,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensys-
tem.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeich-
nen und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

e Als Einstieg in die Reihe kdnnen z.B. weihnachtliche
Fensterbilder durch Knicken entlang einer Symmetrie-
achse erstellt werden.

e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelo-
gramm, Raute, Drachenviereck, (symmetrisches Tra-
pez), allgemeines Trapez.

e Besondere Dreiecke: gleichschenklige, gleichseitige
und rechtwinklige Dreiecke.

e Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern
unterstitzt und als ,Haus der Vierecke” veranschau-
licht werden.

e Mogliche Motivation des Koordinatensystems tiber
eine Schatzsuche oder Schiffe versenken.

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen
mit Geodreieck.

e Ergdnzend werden das Zeichnen und Spiegeln im Ko-
ordinatensystem genutzt, um in die Arbeit mit der dy-
namischen Geometriesoftware Geogebra einzufiih-
ren.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Weiterflihrende Beschaftigung mit Geogebra als
freies Erkunden der Funktionen der Software mit an-
schlieBender Prasentation.

e Drehen eines Stopmotion Films, z.B. zum Durchfiihren
einer Achsen- oder Punktspiegelung.

Medienkompetenzrahmen NRW 1.2: , Digitale Werk-
zeuge”,

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorha LETESEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . s P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
5.3.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechnen mit Sys-
tem:

Rechenterme in
Worten und Symbo-
len darstellen und
mithilfe von Rechen-
gesetzen ausrech-
nen

ca. 16 Ustd.

e Grundrechenarten:

schriftliche Addition,
Subtraktion, Multipli-
kation und Division na-
turlicher Zahlen
Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assozia-
tiv- und Distributivge-
setz fur Addition und
Multiplikation nattrli-
cher Zahlen

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Stra-
tegien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und libersetzen Rechenanwei-
sungen und Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Re-
chengesetzen,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-
lich durch und stellen Rechenschritte nachvollzieh-
bar dar.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sédtze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Rechengesetze an Beispielen.

Flexibles Rechnen, Fortsetzung der Kopfrecheniibun-
genaus 5.1.3.

Wiederholen der schriftlichen Grundrechenarten fir
natirliche Zahlen, z.B. an einem Lernzirkel.
Darstellung der Rechengesetze mit Variablen.
Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen,
die ,Vorfahrtsregeln“ bei der Berechnung von Termen
zu beachten und diese richtig zu verbalisieren.

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte und Veranderliche in
> 5.4.

Zur Erweiterung und Vertiefung

Distributivgesetze fur naturliche Zahlen mit Subtrak-
tion und Division.

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 5

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvorha- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . s . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte

5.3.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Modellieren einfa- e Zusammenhang zwi- (Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli- e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellun-
cher funktionaler schen GroRen: Dia- chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift- gen, Fermi-Aufgaben und angemessen komplexe
Zusammenhdnge: gramm, Tabelle, Wort- lich durch und stellen Rechenschritte nachvollzieh- Sachsituationen motivieren, Recherche/Schitzen von

Fermi-Aufgaben
ca. 10 Ustd.

form, MaRstab

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten:
schriftliche Addition,
Subtraktion, Multipli-
kation und Division na-
turlicher Zahlen

e GroRen und Einheiten:
Lange, Zeit, Geld,
Masse

bar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen,

(Fkt-4) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten zur Informationsrecherche,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen,
die mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des ma-
thematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale
Situation,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen.

benotigten Daten.

e Erweitern der Losungsstrategien fur Textaufgaben aus
& 5.1.3 auf einfache, reale Sachzusammenhange, z.B.
durch:

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung
Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen
Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der
Ergebnisse).

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Selbstgewadhlte Fragestellungen kénnen durch Re-
cherche und passende Rechnung zur Prasentation ge-
bracht werden.

Medienkompetenzrahmen NRW 2.1 und 2.2: ,Informa-

tionsrecherche und Auswertung”.

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorha LETESEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . s P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
54 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Unsere Wohnung /
Unser Klassenraum:

Berechnung von Fld-
cheninhalt und Um-
fang zusammenge-
setzter ebener Figu-
ren

ca. 22 Ustd.

e ebene Figuren: Zeich-
nung, Umfang und Fla-
cheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Drei-
eck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

Arithmetik/Algebra

e GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt.

o Begriffsbildung: Re-
chenterm

Funktionen

e Zusammenhang zwi-
schen GroRen: MaR-
stab, Dreisatzverfah-
ren

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und be-
stimmen sie mithilfe von MafR3staben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei
der Flachenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen
Dreiecken,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figu-
ren durch Zerlegungs-und Erganzungsstrategien,
(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gro-
Ren situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstdaben und fertigen Zeich-
nungen in geeigneten MaRstdben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen und genauen Zeichnen,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen,
die mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese.

o Ruckgriff auf Stellenwerttafel <-5.1 zum Umrechnen
in andere Einheiten.

e Erweiterung des funktionalen Denkens durch die Ar-
beit mit MaRstdben (Ausgangsgrée und zugeordnete
GrolRe, tabellarische Darstellungsform vertieft Drei-
satz).

e Lebensnahe Kontexte zur Férderung der GréRenvor-
stellung durch Schatzen, Vergleichen oder z.B. auch
durch messen mit einem digitalen Lineal.

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel fir Flachen
und Umfange.

e Lingen und Seiten ebener Figuren zur Veranschauli-
chung des Variablenaspekts.

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquad-
raten sowie die Zerlegungsstrategie <LP Primarstufe.

e GroRenim Alltag ¢ 5.1.3.

e Ebene Figuren ¢ 5.2.

e Korper im Raum = 5.5.

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen - 6.4.

e Rechengesetze mit Variablen < 5.3.1.

e Fermi Aufgaben & 5.3.2.

Medienkompetenzrahmen NRW 1.2: ,Digitale Werk-
zeuge”

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: ,Bereich D: Leben,
Wohnen und Mobilitét”.

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorha LETESEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . s P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
55 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kérper im Raum:
Quader, Kegel, Zy-
linder und Co. erfas-
sen und herstellen

ca. 26 Ustd.

e Korper: Quader, Pyra-
mide, Zylinder, Kegel,
Kugel, Schragbilder
und Netze (Quader
und Wirfel)

Arithmetik/Algebra

e GroRen und Einheiten:

Lange, Flacheninhalt,
Volumen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper in
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei
der Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen
und Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstel-
lung heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz,
Schrégbild und Modell dar und erkennen Koérper aus
ihren entsprechenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gro-
Ren situationsgerecht aus und wandeln sie um.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raum-
lich vor und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeich-
nen und Konstruieren.

e Das Herstellen von Korpern erfordert das Verkniipfen
verschiedener Darstellungsformen und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des rdumlichen
Vorstellungsvermogens.

e Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern
durch Farbungen oder Markierungen etc.

e Pyramiden, Zylinder und Kegel z.B. als Schablonen
vorgeben, das Zeichnen dieser Netze wird erst zum
Ende der Sek | erwartet.

e Einbettung von Volumen- und Oberflachenberech-
nung auch in weitere Sachzusammenhénge (z. B.
Schwimmbad, Pakete packen und schniiren, Aquari-
umskauf).

Zur Vernetzung

e Stellenwerttafel ¢~ 5.1 und 5.4.

e Beschreibung mit Termen und Flachenformeln ¢
5.3.1und 5.4.

e Fach Kunst - perspektivisches Zeichnen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wiirfelgebaude kénnen nach
Grund- und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schléssern, Bur-
gen und Kirchen fordert das Zeichnen von Schragbil-
dern besonders heraus.

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: ,Ubergreifender
Bereich: Allgemeiner Konsum”.

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 200 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 150 Ustd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.1.1

Briiche begreifen:
Anteil, Bruchteil und
Ganzes

ca. 8 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Zahlbereichserweite-

rung: positive ratio-
nale Zahlen
Begriffsbildung: An-
teile, Bruchteile von
GroRen, Darstellung:
Wortform, Bruch

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quo-
tienten,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) tibersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen Anwen-
dungssituationen.

Zur Umsetzung

e z.B. Stationenlernen mit einfachen Anteilen.

e Veranschaulichung der Briiche auf moglichst viele Wei-
sen (z. B. Bruchstreifen, Geobrett, Ziffernblatt, Mess-
becher).

e Bruchteile von GréRen durch Einheitenwechsel.

Zur Vernetzung

e Bruchstreifen als Prozentstreifen in > 7.2.

e Anbahnung des Kirzens, konkret in = 6.1.3.
e Grofenin ¢ 5.1.3.

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Riickwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze
durch Operatorvorstellung.

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . s . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
6.1.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Zerlegung natiirli- e Gesetze und Regeln: (Ari-1) erldutern Eigenschaften von Primzahlen, zerle- | e Potenzschreibweise z.B. anhand eines Lernzirkels.
cher Zahlen Teilbarkeitsregeln gen natlrliche Zahlen in Primfaktoren und verwen- e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-entde-
e Begriffsbildung: Prim- den dabei die Potenzschreibweise, ckenden Lernens.
ca. 12 Ustd. faktorzerlegung- (Ari-2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden e Primfaktorzerlegung als algorithmisches Verfahren.
dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an e Bestimmung von ggT und kgV aus Primfaktorzerle-
und kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsre- gung.
geln. e Begleitendes Wiederaufgreifen von Kopfrechenilibun-
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen gen, vor allem zu kleinen und groRen Einmaleins.
(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei Zur Vernetzung
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische | e Grundlage fiir das Kiirzen und Erweitern von Briichen
Argumente, - 6.4.
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungs- Zur Erweiterung und Vertiefung
wege und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe | o \jathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des
mathematischer Begriffe wieder, Eratosthenes
(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und be- ¢ Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen zwi-
schreiben eigene Loésungswege, schen allen Teilern einer Zahl dar.
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete o Weitere Teilbarkeitsregeln: z.B. 6, 7, 9 und 11
Verfahren, Algorithmen und Regeln. Medienkompetenzrahmen NRW 6.2: ,Algorithmen erken-
nen”
10 QUA-LIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorha- In'.‘altSfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . . . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben e Die Schiilerinnen und Schiiler
6.1.3 Arithmetik/Algebra (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen Briiche in verschiedenen Kontexten und Darstellun-
e Gesetze und Regeln: dar, vergleichen sie und wechseln situationsange- gen (Einkaufen, Anteile im Alltag, Rechteck und Kreis-
Grundleizmie,rl um- Teilbarkeitsregeln messen zwischen den verschiedenen Darstellungen, skizzen).
igfzi/r:}lﬂm::/;ef:' Begriffsbildung: Kiir- (Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti- Steter Ruckbezug zum kgV und ggT.
und Ordnen zen. Erweitern enten, Weiterfihrung der Kopfrechenibungen.
12 Ustd Darstellung: Zahlen- (Ari-12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies Aufbau auf Grundvorstellungen von (natrlichen) Zah-
ca. std.

strahl, Wortform,
Bruch

als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auRermathematischen Anwen-
dungssituationen,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren).

len.

Strategien beim Ordnen und Vergleichen.

Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl.
Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis und Erwei-
tern vs. Multiplizieren).

Zur Vernetzung
e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroRenanga-

ben (Geld, Pizza...) aus & LP Primarstufe
Groflen ¢ 5.1.3.

QUA-LiIS.NRW
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Jahrgangsstufe 6

Rechnen mit Brii-
chen:

Grundrechenarten
und Rechenterme
als Teil der Zahlbe-

e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Di-
vision einfacher Bri-
che
Zahlbereichserweite-

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und tiber-(4)setzen Rechenan-
weisungen und Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in Bruchdarstellung
sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stel-

Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
6.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen * Entdeckendes Lernen zu den Grundrechenarten mit

Briichen, z.B. schlieBen von einfachen Beispielen auf
eine allgemeine Regel fiir Addition und Subtraktion,

Veranschaulichung an Rechteckskizzen fiir die Multi-
plikation und Argumentation Gber Umkehrrechnun-

gen fir die Division.

Gemischte Schreibweise als Summe von natirlicher

reichserweiterung . o . Zahl und Bruch.
rung: positive ratio- len Rechenschritte nachvollziehbar dar. .
ca. 26 Ustd. nale Zahlen e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug.
Begriffsbildung: Kiir- Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merks-
Jen. Erweitern. Re- (Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkei- itze im Regelheft formulieren.
chenterm ten sicher an, e AbschlieBend Durchmischen der Grundrechenarten
(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der und Zurlickgriff auf ,Vorfahrtsregeln” zur Festigung.
Grundlage eines |nhaIt.I|.chen Verstandnls.ses dl:IrCh, Zur Vernetzung
(Ope-8) nutzen themat|S|erte und strategiegeleitete | ¢ Ejnfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroRenanga-
Verfahren, Algorithmen und Regeln, ben (Geld, Pizza...) aus & LP Primarstufe
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien | ¢ GroRen < 5.1.3.
(Beispiele finden, Spezialféill? finden, Analogiebe- e Grundlagen Briiche & 6.1.
trachtungen, Schatzen und Uberschlagen, syste- e Rechengesetze, (schriftliches Rechnen) und Herange-
mati-sches Probieren oder AusschlieRen, Darstel- hensweise Textaufgaben & 5.3.
lungswechsel, Zuriickfiihren auf Bekanntes, Fallun- . .
. . Zur Erweiterung und Vertiefung
terscheidungen, Verallgemeinern). Co
e Rechengesetze fiir Briiche.
12 QUA-LIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorha- LETSEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . . P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiler
punkte
6.3.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Verdnderungen und
Zustdnde mit gan-
zen Zahlen beschrei-
ben

ca. 8 Ustd.

e Zahlbereichserweite-
rung: Darstellung gan-
zer Zahlen

e Darstellung: Zahlenge-
rade, Wortform

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Verdanderungen in Sachzusammen-
hdngen und als Koordinaten.

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordi-
natensystem dar.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Gbersetzen symbolische und formale Sprache
in natirliche Sprache und umgekehrt.

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle.

Es wird nur die Darstellung im Alltag mit ganzen Zah-
len betrachtet, aber noch keine Rechenregeln erarbei-
tet.

Verschiedenen Kontexte: Kontostand, Temperatu-
ren,...

Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade.
Erweiterung des Koordinatensystems auf vier Quad-
ranten und Einzeichnen/Ablesen von Koordinaten.

Zur Vernetzung

Rechnen mit Ganzen Zahlen - 7.4.

Zur Erweiterung und Vertiefung

Einfach Rechnungen der Addition und Subtraktion z.B.
anhand eines Kontostandes.

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: , Bereich A: Finan-
zen, Marktgeschehen und Verbraucherrecht”.

QUA-LiIS.NRW
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Jahrgangsstufe 6

Ornamente ebener
Figuren erkunden
und zeichnen

ca. 18 Ustd.

gen, Punkt- und Ach-
sen-spiegelungen
ebene Figuren: Kreis,
Winkel, Strecke, Ge-
rade, kartesisches Ko-
ordinatensystem,
Zeichnung
Lagebeziehung und
Symmetrie: Paralleli-
tat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsen-
symmetrie

dreieck sowie dynamische Geometriesoftware,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordi-
natensystem dar,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensys-
tem

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen ebener
Figuren,

(Geo-9) schatzen und messen die GroBe von Winkeln
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeich-
nen und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und mit-
hilfe mathematischer Begriffe wieder.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvorha- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . s . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte

6.3.2 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Kunst und Architek- | ® Abbildungen: Ver- (Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung e In diesem Vorhaben wird der Umgang mit dem erwei-
tur: schiebungen, Drehun- angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geo- terten Koordinatensystem vertieft.

o Zirkel wird eingefuhrt und gleichzeitig Umgang mit
Geogebra vertieft.

e Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln in
Kontexten wie z.B. Tacho, Uhr, Pizzen,...

e Zeichnen symmetrischer Ornamente und/oder Kreisfi-
guren auf der Basis ebener Figuren auch mit Geomet-
riesoftware.

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Mes-
sen mit dem Zirkel.

e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung.

Zur Vernetzung

e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer
Figuren baut auf ¢<LP Primarstufe und 5.2.

e Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Kreismuster konnen auf dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue Konstruktionsbe-
schreibung eine zentrale Rolle.

Medienkompetenzrahmen NRW 1.2: , Digitale Werk-
zeuge”

14
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Jahrgangsstufe 6

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvorha- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . . . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben e Die Schilerinnen und Schiler
6.4.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Die drei Gesichter e Zahlbereichserweite- (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen e Unterscheidung abbrechender und periodischer Dezi-
einer Zahl: rung: positive ratio- dar, vergleichen sie und wechseln situationsange- malzahlen.

) nale Zahlen messen zwischen den verschiedenen Darstellungen, | ¢ Ordnen von Dezimalbriichen (an der Zahlengeraden).
gre:g:—atia;g,rozent— Darstellung: Stellen- (Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti- | ® Erze}Jg?n von pe.riodischen Dezimalbriichen durch
schreibweise wzrtte\a;/el, Zfahlenge— enten, Zahlen und Verhiltnisse. schriftliche Division .é 6.1, & 5.3 (Grundvorstellung
Einihrung derrati- | bruch, endiche und | £122e5E209€ne Kompetenzenwartungen « Prasente invarsshiedanen Kontesten .. Rabatt
onalen Zahlen perioc]ische Dezimal- (Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus, s Ee5e :
co. 12 Ustd 2ahl, Prozentzahl (Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typi- Zur Vernetzung

schen inner- und auBermathematischen Anwen-
dungssituationen,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete Darstellungsformen,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Ta-(2)belle, experimen-
telle Verfahren).

o Stellenwerttafel & 5.1.2.

e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroRenanga-
ben (Geld, Pizza...) aus ¢ LP Primarstufe.

e Schriftliche Division (mit Rest) ¢ 5.3.

e Briiche begreifen < 6.1.

e Prozentrechnung - 7.2.

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: ,,Ubergreifender
Bereich: Allgemeiner Konsum”.

QUA-LiIS.NRW
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Jahrgangsstufe 6

Erweiterung der

Multiplikation und Di-
vision einfacher Bri-

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situationsange-

Unterrichtsvorha- In'.‘altSfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwer- Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte
6.4.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen In dieser Reihe wird regelmé'iI'Sig zwischen den Darstel-
Rechnen mit Dezi- e Grundrechenarten: (Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Stra- Iungjsformen Bruch und Dez'lmalbruch gewec'hselt zur
malbriichen: Addition, Subtraktion, tegien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese, Vertiefung und Vernetzung innerhalb der rationalen

Zahlen.
Rechenregeln fir Addition und Subtraktion von Dezi-

Grundrech t . ) i . . .
m:;ge:;;z%;'; che und endlicher De- messen zwischen den verschiedenen Darstellungen, ?alﬁruchenliercwhl ﬁ?_cﬁgkrlif auf Stjlllaeln'vv'erttafsl.
; echenregel fir Multiplikation und Division, z.B.
zimalzahlen (Ari-14) fithren Grundrechenarten in unterschiedli- durch Ril gk £ auf i hend | fiir Briich
ca. 22 Ustd. Darstellung: Stellen- chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift- urch Ruckeriff auf entsprechende Regel fur Briche
werttafel Zahlen- . . . oder schriftliche Multiplikation mit Kommaverschie-
’ lich durch und stellen Rechenschritte nachvollzieh- b durch Plausibilititsb h
strahl, Wortform, bar dar. ung durch Plausibilitatsbetrachtung.
Bruch, endliche perio- Verschiedene Kontexte, z.B. Bestimmung der optima-
dische-Dezimalzahl Prozessbe:zogene K.ompetenzerwartunge.n len Rahmenhdhe bei Fahrradkauf passend zur indivi-
(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der duellen KorpergroRe oder Flachenberechnungen.
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,
o ] ] Zur Vernetzung
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete o Stellenwerttafel < 5.1.2 und 5.4
Verfahren, Algorithmen und Regeln, e Rechnen mit Briichen < 6.2.
(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeig- e Rechnen mit System & 5.3.
nete Darsfellungsfo.rmen, . . Zur Erweiterung und Vertiefung
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, . - . .
.. e Rechenausdriick mit Mischung aus Dezimalbriichen
Verfahren zur Problemlésung aus, und Briichen
(PEE_S_) n.ultzi.n ZeuriztischTf§Tlra;§g!|en u:d Fl’rir?zik};)ien e Vorteilhaftes Rechnen mithilfe von Rechengesetzen
eispiele finden, Speziatatie finden, Ahalogiebe- bei Rechenausdriicken mit rationalen Zahlen.
trachtungen, Schatzen und Uberschlagen, Darstel-
lungswechsel, Zuriickfiihren auf Bekanntes).
16 QUA-LIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvorha- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . . . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
6.5 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir fiihren eine Be- e statistische Daten: Da- | (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagram- e 2.B. Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst er-
fragung durch: tenerhebung, Sdulen- men dar auch unter Verwendung digitaler Hilfsmit- stellen und verschiedene Notenspiegel mit Mittelwer-
Grundlagen der u. Kreisdiagramme, tel (Tabellenkalkulation), ten und Boxplots vergleichen.
Stochastik Boxplots (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkei- | ® Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Um-
16 Ustd e Begriffshildung: rela- ten und KenngréRen statistischer Daten, fragen in KenngréRen, Darstellung und Daten

ca. std.

tive und absolute Hau-
figkeit

e KenngroRen: arithme-
tisches Mittel, Median,
Spannweite, Quartile

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellun-
gen statistischer Erhebungen,

(Sto-5) filhren Anderungen statistischer KenngréRen
auf den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes
zurlick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Dar-
stellungen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete Darstellungsformen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung.

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Saulendiagramme
vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile.

Zur Vernetzung

e Wirlernen uns kennen & 5.1.

e Rechnen mit Dezimalbriichen ¢ 6.4.

e 2.B. Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-
/ Bundestagswabhl.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e 2.B. Durchfiihrung einer Wahl oder Umfrage und Dar-
stellung, Analyse und Prasentation der Ergebnisse mit
erlernten statistischen KenngréfRen unter Verwen-
dung digitaler Hilfsmittel.

Medienkompetenzrahmen NRW 2.2 und 2.3: , Informati-
onsauswertung und Informationsbewertung”.

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: ,,Bereich C: Medien
und Informationen in der digitalen Welt”.

QUA-LiIS.NRW
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Jahrgangsstufe 6
. Inhaltsfeld .
LTS Inhaltliche Schwer- . Sc.hwclerpunkte der K“ompetenzentWIckIung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
6.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Muster und Zahlen- | ® Zusammenhang zwi- (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen, Streich-
folgen erkunden schen GroRen: Dia- zwei GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und holz-Folgen, ...).
und mit Termen be- gramm, Tabelle, Wort- Tabellen, e 2.B. Laborstationen zu Dreieckszahlen.
schreiben form, Dreisatzverfah- | (Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und be- e Einfache, anschauliche Problemlésestrategien (: Sym-
ca. 14 Ustd. ren schreiben die GesetzmaRigkeiten in Worten und mit metrien verwenden, Beispiele finden, Schlussfolgern).
Termen, e Je mehr desto mehr/je mehr desto weniger Sachzu-
(Fkt-4) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von sammenhdnge mit Dreisatz.
Sachproblemen an, Zur Vernetzung
(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von ein- | ¢ Formalisierung des angebahnten Dreisatzverfahrens
fachen Sachzusammenhéangen. aus 5.1.3 und 5.4.
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Variable als Unbestimmte < 5.4 und 5.5.
(Pro-2) wihlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus | ® Anbahnung des funktionalen Denkens - 7.1.
(Skizze, informative Figur, Tabelle), Zur Erweiterung und Vertiefung
(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be- e Fibonacci Zahlen.
schreiben Beziehungen zwischen GréRen und stel- e Zeichnen erster Graphen aus Wertetabellen.
len begriindete Vermutungen tiber Zusammen-
héange auf.
18 QUA-LIS.NRW




Jahrgangsstufe 7

Planungsgrundlage: 160 Ustd. 4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 7

Rechnen mit ganzen
und rationalen Zah-
len

ca. 20 Ustd.

e Zahlbereichserweite-
rung: ganze und ratio-
nale Zahlen

e Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln, und
Rechengesetze fir ra-
tionale Zahlen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden
dar und ordnen sie der GrolRe nach,

(Ari-2) geben Griinde und Beispiele fir Zahlbe-
reichserweiterungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Mul-
tiplikation anhand von Beispielen ab und nutzen Re-
chengesetze und Regeln.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei

mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische

Argumente.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvorha- Inhaltliche Schwer- . Scf\wgrpunkte der Ko mpetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
7.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

z.B. Kontospiel'

Zur Vernetzung

Darstellung ganzer Zahlen bereits in & 6.3.1
Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen & 6.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

z. B. Lernspiele zum Rechnen mit rationalen Zahlen
mit Lernenden entwickeln.

1 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7 Handreichung Negative Zahlen.pdf

QUA-LiIS.NRW

19



http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf

7.2

Zuordnungen und
ihre Darstellungen

ca. 20 Ustd.

Funktionen
e proportionale und an-

tiproportionale Zuord-
nung: Zuordnungsvor-
schrift, Graph, Tabelle,
Wortform, Quotien-
tengleichheit, Propor-
tionalitatsfaktor, Pro-
duktgleichheit, Drei-
satz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen pas-
sende Sachsituationen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-7) I6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen auch mit digi-
talen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Ta-
bellenkalkulation, Funktionenplotter und Multire-
prasentationssysteme).

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese.

Zur Umsetzung

e Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale,
antiproportionale, sonstige) und Ermoglichung experi-
menteller Erfahrungen, z. B. mit Présentationen im
Rahmen eines Stationenlernens.

e Inklusion von Zuordnungen die proportional und anti-
proportional sind.

e Einflihrung des Taschenrechners (Sci Calc von Geo-
Gebra) zur Bearbeitung alltagsnaher Aufgaben (alter-
nativ kann der Taschenrechner auch erst unter 7.3 im
Rahmen der Prozentrechnung eingefiihrt werden).

Zur Vernetzung
e Dreisatzrechnen vorentlastet ¢ 6.6
e Lineare Funktionen - Jg. 8

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: , Bereich D: Leben,
Wohnen und Mobilitét”

Medienkompetenzrahmen NRW 1.2: ,Digitale Werk-
zeuge”
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7.3

Rabatte, Mehrwert-
steuer, Prozente
und Zinsen

ca. 20 Ustd.

Funktionen

e Prozent- und Zinsrech-
nung: Grundwert, Pro-
zentwert, Prozentsatz,
prozentuale Verande-
rung, Wachstumsfak-
tor

e Zinsen und Zinseszin-
sen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in Ter-
men und Rechengesetzen,

(Ari-8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrech-
nung durch systematisches Probieren auch unter
Verwendung von Tabellenkalkulation,

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allge-
meine Konsumsituationen an und erstellen dazu an-
wendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit rela-
tiven und absoluten Zellbezligen,

(Fkt-9) beschreiben prozentuale Verdnderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
Veranderungen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des ma-
thematischen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

Zur Umsetzung

e Basis fir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz
und Grundwert sind sowohl der Dreisatz ¢ 6.6, 7.2
als auch die Anteilsvorstellung < 6.1.1

e Ggf. Bruchstreifen erweitern auf Prozentstreifen
< 6.1.1

e Kombination von Rabatten

e Betonung 6konomischer Kontexte (z. B. Rabatt, Mehr-
wertsteuer, Aktienkurse).

o Digitale Medien: z.B. Erstellen von Rechnungsformu-
laren, Planen von Veranstaltungen und Klassenfahr-
ten.

e 2.B. kritische Bewertung von Zeitungsartikeln und
Werbung.

Zur Vernetzung
e Zahlvorstellung und ggf. Bruchstreifen in ¢ 6.1.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Betonung des Wachstumsfaktors mit Blick auf expo-
nentielles Wachstum - Jg. 9

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: ,, Bereich A: Finan-
zen, Marktgeschehen und Verbraucherrecht”

Medienkompetenzrahmen NRW 1.2: ,Digitale Werk-
zeuge”,

Medienkompetenzrahmen NRW 6.2: ,,Algorithmen er-
kennen”.

QUA-LiIS.NRW
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7.4

Terme, Termumfor-
mungen, Gleichun-
gen

ca. 24 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable: Va-
riable als Veranderli-
che, als Platzhalter so-
wie als Unbekannte,
Termumformungen

e Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln, Re-
chengesetze fir ratio-
nale Zahlen

e Losungsverfahren: Al-
gebraisches Losungs-
verfahren (lineare
Gleichungen)

e Bruchterme, Bruch-
gleichungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten ebener
Figuren,

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in Ter-
men und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuord-
nungen und zur Berechnung von Flacheninhalten
und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen zur Formulierung von Be-
dingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet

um und korrigieren fehlerhafte Termumformungen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) libersetzen symbolische und formale Sprache
in natdrliche Sprache und umgekehrt,

(Mod-4) tibersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des ma-
thematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen GréRen und stel-
len begriindete Vermutungen lber Zusammen-
hédnge auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege.

Zur Umsetzung

e Terme mit zundchst einer Variablen fiir anschauliche
Situationen (z. B. Streichholzer, Paketband, Muster....)
aufstellen und Werte berechnen.

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit the-
matisieren.

o Ubersetzungen zwischen Wortform und algebraischer
Notation.

e Gleichungen aufstellen und I6sen z.B. durch systema-
tisches Probieren, Aquivalenzumformung (Waagemo-
dell).

e Problemldsen mit Gleichungen (z.B. Zahlenratsel, Al-
tersratsel, alltagsnahe Sachsituationen).

e Durch sinnvolle Nutzung von Tabellenkalkulation den
Variablenaspekt verdeutlichen (optional).

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
beschreiben < 6.6

e Algebraische und grafische Losungsverfahren im Zu-
sammenhang mit linearen Funktionen - Jg. 8
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7.5

Winkel und Winkel-
sdtze

ca. 20 Ustd.

Geometrie
e geometrische Satze:

Neben-, Scheitel-, Stu-
fen- und Wechselwin-
kelsatz, Innen-, AuRRen-
und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze, Satz
des Thales
Konstruktion:

Dreieck, Mittelsenk-
rechte, Seitenhalbie-
rende, Winkelhalbie-
rende, Inkreis, Um-
kreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in ebe-
nen Figuren,

(Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel
in einem Dreieck und zum Satz des Thales,

(Geo-3) filhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nut-
zen Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen,

(Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit und
Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben.

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Seitenma-
Ren und geben die Abfolge der Konstruktionsschritte mit Fachbe-
griffen an.

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhéange (Ortslinien von
Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhaltes von Seiten-
lange) mithilfe dynamischer Geometriesoftware.

(Geo-7) lI6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen
Satzen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen ber die Existenz und Art
von Zusammenhangen auf,

(Arg-6) verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder-Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstan-
dig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) ergénzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argu-

mentationsketten.

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren.

(Ope-12) entscheiden Situationsangemessen Uber den Einsatz ma-
thematische Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und
wahlen diese begriindet aus.

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und Gestaltung mathematische Prozesse. (vgl. (Pro-4))

Zur Umsetzung

e z.B. Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StraRenkar-
ten, geometrische Figuren und Muster).

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken, For-
mulieren, Begriinden und Nutzen von allgemeingilti-
gen Zusammenhangen.

e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen.

e Winkelmessungen und -berechnungen, z B. an Faltun-
gen

e Herausstellen des Merkmals ,,Beweis” z.B. am Innen-
winkelsatz oder am Satz des Thales.

e Umbkehrbarkeit der Satze thematisieren.

e Beachten einer prazisen Darstellung von Lésungswe-
gen bei Beweisaufgaben.

Zur Vernetzung
e Winkel ¢ 6.3.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Innenwinkelsumme im Vieleck.

e Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in Figu-
ren mit Termen.

Medienkompetenzrahmen NRW 1.2: ,Digitale Werk-
zeuge”,

QUA-LiIS.NRW
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7.6

Wahrscheinlichkei-
ten und Laplace-Ex-
perimente

ca. 16 Ustd.

Ggf. erst in Stufe 8

Stochastik

e Wabhrscheinlichkeiten
und Zufallsexperi-
mente: ein- und zwei-
stufige Zufallsversu-
che, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz
der groRen Zahlen, La-
place-Wahrscheinlich-
keit, Pfadregeln

e Begriffsbildung: Ereig-
nis, Ergebnis, Wahr-
scheinlichkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis
von Hypothesen sowie auf der Basis relativer Hau-
figkeiten langer Versuchsreihen ab,

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagram-
men dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus
Baumdiagrammen,

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispie-
len gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) tibersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

(Arg-2) benennen Beispiele fiir vermutete Zusammen-
hange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbe-
griffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur,

(Mod-8) Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen,

(Mod-9) benennen grenzen aufgestellter mathemati-
scher Modelle und verbessern aufgestellte Modelle
mit Blick auf die Fragestellung.

Zur Umsetzung

e Spielerischer und experimenteller Zugang uUber einen
prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff (z.B. Lego-
steine, Riemer-Wiirfel, ReiRzwecken,...).

o relative Haufigkeit als Schatzwert fir Wahrscheinlich-
keit.

e 2.B.Spiel ,Differenz trifft"2.

e Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfiihren.

Zur Vernetzung
o relative Haufigkeit ¢ 6.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vorbereitung des Erwartungswerts tiber faire und
nicht faire Spiele

e z.B. Planung und Umsetzung eigener ,,Gllicksspiele”
fur ein Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben).

2 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.htm|
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Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 120 Ustd. 3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 U.-Std. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 8

mische Formeln

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natlirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun-
gen und Funktionen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschrei-
ben Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriin-
dete Vermutungen lGber Zusammenhéange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstel-
lungswechsel, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Feh-
lern,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege.

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . o 4 . s = Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
8.1 Arithmetik/Algebra (Ari-5) stellen Ter.me zur Berechnung von Flacheninhal- Zur Umsetzung
Geset d Regel ten und Volumina auf, o Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
Verpackte Zahlen: ¢ (esetze und hegeln: i ; ; .
P . Vorzeichenregeln (Ari 6). stellen Glelchu.ngen und.UngIelc.hung.en zur For (insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern)
Terme und Gleichun- ’ mulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf,
g <54
Rechengesetze fiir ra Ari7) f T ieleerich d korrigi
gen ti le Zahl bi (Ari-7) formen Terme, zielgerichtet um und korrigieren e Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenratsel, Alters-
lonale Zahlen, bino- fehlerhafte Termumformungen, . R
ca. 18 U.-Std. ratsel, alltagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
beschreiben <6.9

e Algebraische und grafische Losungsverfahren im Zu-
sammenhang mit linearen Funktionen - 8.4.1+8.4.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Optional: Untersuchung von Termumformungen mit
einem Computer-Algebra-System (CAS)

QUA-LiIS.NRW
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Jahrgangsstufe 8

LENEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L . N ; = Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiler
punkte
8.2 Eunktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Nach Tarif abrechnen
und mit Tempomat
fahren:

Lineare Funktionen

e lineare Funktionen:
Funktionsterm, Graph,
Tabelle, Wortform,
Achsenabschnitte, Stei-
gung, Steigungsdreieck

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Zuordnun-
gen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen situati-
onsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen ei-
ner linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen,

e Fortsetzung der in <7.1 aufgenommenen Betrach-
tung allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhéange

e Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit
(Zeit-Weg-Diagramme) ->Fach Physik

e héandische Zeichnen von Funktionsgraphen im ange-

ca. 18 U.-Std. (Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms .
unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen, messenen Umfang (enaktive Umsetzung)

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe | ® dynamische Untersuchung von Steigung und Achsen-
von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen Hilfsmitteln abschnitt mit Funktionenplotter/ Multireprasentati-
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und onssoftware
Multireprasentationssysteme), . ) X

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funktionenplot- * Abgr_enzung .Zu'o.rdnung <> Funktion
ter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprisentationssysteme, o Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge
Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und Zur Vemetzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse, e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen 7.1,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle ,Verschiebung in y-Richtung”

Ibzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstel- | o grafisches Lésungsverfahren fiir zwei Gleichungen:
ungen, ..
Vernetzung zum Losen von LGS -8.4.1

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig- g
keiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells, Zur Erweiterung und Vertiefung

(A;g—S) Ibesrund;: Losu;gsw:lge uns n:tzen dat':el mathematische e optional: lineare Regression zur Visualisierung von

egeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente,
Trends

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorge- K o ) .
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungspldne ® optlonal. Kunst mit linearen Funktionen (Hallkurven
zielgerichtet aus. erzeugen)
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Jahrgangsstufe 8

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- Die Schtllerinr?en und Schiiler P J Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte
8.3 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Auf der Kirmes: e Wahrscheinlichkeiten | (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagram- e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach durchfihr-

Gliicksrad und Los-
trommel

ca. 12 U.-Std.

ggf. Ergdnzungen aus
Stufe 7

und Zufallsexperi-
mente: ein- und zwei-
stufige Zufallsversu-
che, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz
der grofRen Zahlen,
Laplace-Wahrschein-
lichkeit, Pfadregeln

men dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus
Baumdiagrammen,

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung.

bare und vorstellbare Experimente
(Spiele mit gewohnlichen Wiirfeln, Gllicksrad, Urne,
)

e Optional: Spiele mit chinesischen Wiirfeln (intransitiv
/ Efron-Wiirfel)

e Erfassung und Beurteilung von stochastischen Situa-
tionen durch Baumdiagramme (Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung
e bedingte Wahrscheinlichkeit -10.6 greift auf Baum-
diagramm zuriick

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Mebhrstufige Zufallsexperimente mit mehr als zwei
Stufen

e Optional: Galton-Brett fiir kombinatorische Fragen

e Optional: Planen und Entwickeln eigener Gliicks-
spiele

QUA-LiIS.NRW
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Jahrgangsstufe 8

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
8.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
= . (Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung e FEinstieg . Kioskproblem“: zwei Bedingungen miissen
Produktionsfaktoren Losungsverfahren: von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge- N b P N .
algebraische und grafi- ! ’ ' ) ! gleichzeitig erfiillt sein, 6konomischer Kontext: Angebot
und Zusammensetzun- setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Glei- und Nachfrage
) sche Lésungsverfahren chungssystemen . L .
gen: ! e Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit einer zeich-

lineare Gleichungssys-

(lineare Gleichungen
und lineare Gleichungs-

(Ari-9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen und li-
nearer Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen

nerischen Losung
e Perspektivwechsel Funktional ->Algebraisch: Lésungen

i i i- V i Verfah i
teme systeme mit zwei Vari :,lr:tse;:hixfgiung geeigneter Verfahren und deuten sie einer linearen Gleichung (Losungstupel)
ca. 18 U.-Std. ablen) , . ’ i . . e Losungsfille systematisieren (Methode z.B. kooperati-
(Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare G le)
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die ves ) ruppenpuzz € ) o
Effizienz unterschiedlicher Losungswege e Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen
Verfahrens
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen . o . .
(Ope-3) Ubergsetzen syr’;bolische und ffrmale Sprache in na- e Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable durch
tiirliche Sprache und umgekehrt einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln und Ge-
' setzen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus, B . .
. . . e Begriindungen zur geschickten Auswahl von Losungs-
(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und ef- ..
fizient durch verfahrens (Effizienz)
’ » . ) e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden Losungs-
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah- .
ren, Algorithmen und Regeln falls des LGS (Darstellungswechsel: Funktionsgraph)
’ ’ ¢ Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Umfor-
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa- mer?voi Termen und Gleichungen) P (
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel- & . .
lung e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <> Glei-
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah- chung z.8. in Bezug auf Termumformung
ren und Werkzeuge zur Problemldsung aus, Zur Vernetzung
(Pr\;’(;?g);::‘r’]"si\ilkélsr;Ldzejrnl_?s"u:‘sgIii::se;:;’:;zgns;’vjfs'fzfrn;” e Grafische Darstellung eines LGS iber die bekannten li-
nearen Funktionen ¢8.2
Losungsplane zielgerichtet aus, e Vektorrechnung, Matrizen ->Sl|
(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick ’
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen Zur Erweiterung und Vertiefung
deren Effizienz. e Optional: Matrixschreibweise und GauRalgorithmus bei
LGS mit drei oder mehr Variablen
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Jahrgangsstufe 8

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
8.5und 8.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Vermessung im Ge-
ldnde:

Geometrische Kon-
struktionen und Kon-
gruenz

ca. 15 U.-Std.

e Umfang und Flachen-
inhalt: Dreieck, Vier-
eck, zusammenge-
setzte Figuren, Hohe
und Grundseite

e geometrische Satze:
Satz des Thales

Konstruktion:
Mittelsenkrechte, Sei-
tenhalbierende, Winkel-
halbierende, Inkreis,
Umekreis, Thaleskreis
und Schwerpunkt

(Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung zum Satz des Tha-
les,

(Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Fra-
gestellungen,

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortsli-
nien von Schnittpunkten) mithilfe dynamischer Geo-
metriesoftware,

(Geo-7) I6sen geometrische Probleme mithilfe von geo-
metrischen Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, pla-
nen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
flihren Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Stze und sachlogische Argu-
mente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
(Arg-10) erganzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte

Argumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Lésungswege.

e Beweis des Satz des Thales

e Herausstellen des Merkmals ,Beweis” z. B. am Bei-
spiel des Innenwinkelsatzes oder des Thaleskreises

e Beachten einer prazisen Darstellung von Lésungswe-
gen bei Beweisaufgaben

e Umkehrbarkeit der Satze thematisieren, exempla-
risch einen Beweis durch Widerspruch

Zur Erweiterung und Vertiefung

Optional: Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung
des Satz des Thales (ggf. Geometriesoftware)

Zur Vernetzung
e Dreieckskonstruktion ¢€7.5

QUA-LiIS.NRW
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Jahrgangsstufe 9

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. 3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 U.-Std. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwer-

punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.1

Quadrate, Wurzeln

telung:

Reelle Zahlen als

und Intervallschach-

Arithmetik/Algebra

Zahlbereichserwei-
terung: reelle Zah-
len

Begriffsbildung:
Wurzeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen
und geben Beispiele fur irrationale Zahlen an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Ver-
fahren, um Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestim-
men,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzel-

Zur Umsetzung

e Periodische und nichtperiodische Dezimaldarstellun-
gen

e Begriff der Quadratwurzel und die damit zusammen-
hangende erste Begegnung mit irrationalen Zahlen

e Beweis durch Widerspruch: Irrationalitdt der Wurzel

letzte Zahlbereicher- e Gesetze und Re- gesetze auch ohne digitale Werkzeuge e einfache Intervallschachtelung von Wurzeln
weiterung geln: Wurzelgesetze (Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Po- * l\.laherungsverfahren zB. Heron—Verfghren als algo-
e Ldsungsverfahren tenzierens an. rithmische Verfahren zur Wurzelbestimmung
ca. 20 U.-Std. und Algorithmen: e Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel
algorithmische Na- Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e \Wurzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt und Quo-
i Regel
herungsverfahren (Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete Zusammen- tienten Rege
hénge, Zur Vernetzung
(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen e  Zahlbereichserweiterungen: negative Zahlen € 7.1
inner- und auBermathematischen Anwendungssituatio- und Briiche €< 6.1
nen,
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege ¢ Satzddesé'Pyrt]haGglor.a; 95 i\dlcl;’c;tenzen > 9.4
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe- * Quadratische Gleichungen )
matischer Begriffe wieder,
(gro-Sl) nutzedn heurist;Tche S(;cral'zegifen uhnd frin-ZiEi?n’ | zur Erweiterung und Vertiefung
(chz;a;an) wenden grundlegende Kopfrechentertigheiten si- | Vereinfachung einfacher Wurzelterme
(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer * Naherungsverfahren programmieren
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen | @ Goldener Schnitt als besondere Proportion beruhend
und Funktionen, aufV/5
(Ope-4) flhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch, Medienkompetenzrahmen NRW 6.2 , Algorithmen erken-
S/Opfe-ﬁ) nut;:en s'ti:ematisiedrt: untl:i strategiegeleitete nen” und 6.3 ,Modellieren und Programmieren”.
erfahren, Algorithmen und Regeln.
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwer-

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

punkte
9.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
. Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, . . .
Briickenbégen und e quadratische Funk- gls Grz)aphen und als Terme dar & e  Ggf. Wiederholung von linearen Funktionen zum
Flugkurven: t|or.1en: Term (allge- (Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Vorentlasten von Darstellungswechseln (Werteta-
) . meine/normalform, | eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer belle, Graph und Term) im Hinblick auf Abgrenzung
Mit quadratische Scheitelpunktform), Frsge“s”“”ge”' g ) ion g des neuen Funktionstyps quadratische Funktion
i i P Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Para- L . . . .
Funktionen die Wirk- Graph, We.rteta- fneter)eines' Funktionsterms dieserpFunktilon, unxtion & e  Maoglicher Einstieg: Flacheninhalt und Umfang des
lichkeit beschreiben belle, Scheitel- . (Fkt-5) erkldren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms Quadrates in Abhdngigkeit von der Seitenldnge
ca. 22 U.-Std. P.unkt' Symmetrie, auf den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen e weitere Kontexte: Ballwurf videografieren, Briicken,
: : . Offnung, Transfor- FunkFionen in der Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenab- Gebaude, Faustformel zum Bremsweg
mation der Normal- | schnitt), e experimentelles Untersuchen der Parameter a, ¢ in
parabel (Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geo- 2 ) ’
metriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen, f(x) =a-x°+b-x+cmitDGS
(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in An- e  Systematisierung der Transformation mit Scheitel-
wendungssituationen, punktform, ausgehend von der Normalparabel durch
(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und svstematisches Untersuchen der Parameter mit DGS
nutzen verschiedene Formen der Termdarstellung situationsab- Y ) ]
hingig. e  Darstellungswechsel zwischen Normal- und Scheitel-
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen punktform und zwischen Graph, Wertetabelle und
(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel- Funktlons__term (z.B. mit Funktionen-Domino oder -
lungsformen, Quartett Uben)
(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und e Quadratische Ergdnzung: Integrierte Wiederholung

stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Wor-
ten und Skizzen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Si-
tuationen zu,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geo-
metriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkula-
tion).

von 1.42. binomischer Formel €-8.1 als Grundlage
far die Umformungen zwischen Normal- und Schei-
telpunktform

Zur Vernetzung

Abgrenzung von linearen € 8.2 und antiproportiona-
len Funktionen € 7.2
Quadratische Gleichungen = 10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter (mit LGS
&8.4) durch Punktproben ermittelt werden

QUA-LiIS.NRW
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Jahrgangsstufe 9

Kérper in unserer All-
tagswelt:

Kreise, Prismen und
Zylinder

ca. 18 U.Std

e Kreis: Umfang und
Flacheninhalt (Kreis,
Kreisbogen, Kreis-
sektor), Tangente

e  Korper: Zylinder,
Prisma, (Oberfla-
cheninhalt und Vo-
lumen)

(Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Krei-
sen und Kreissektoren,

(Geo-4) erldutern eine Idee zur Herleitung der Formeln
flr Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch Na-
herungsverfahren,

(Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Kérpern, Teilkdrpern sowie zusammenge-
setzten Korpern,

(Geo-6) begrinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von (...), geometri-
schen Satzen (...),

(Geo-10) ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, nut-
zen diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten
die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medien-
angeboten (Printmedien, Internet und Formelsammlung)
zur Informationsrecherche,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, pla-
nen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
fihren Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Stra-
tegien und Prinzipien und lbertragen diese begriindet
auf andere Problemstellungen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Si-
tuation und interpretieren diese als Antwort auf die Fra-
gestellung,

(Mod-8) tiberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in re-
alen Situationen.

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
9.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Grundsatzliche Orientierung an Gegenstanden, die aus
dem Alltag bekannt sind: Pizzen, Verpackungen und
Gebéude, ...

e Experimentelle Untersuchung des Kreisumfangs (Aus-
wertung Uber proportionale Zuordnung €7.2)

e Kreisausschnitt als Anteil ¢ 6.1.1 und seine Berech-
nung mit dem Dreisatz & 6.6

e moglich: Unterrichtsvorhaben in Projektform zur Be-
deutung von Verpackung(-svermeidung) im Rahmen
der Konsumentenbildung

e Integrierte Wiederholung von Einheiten

e Vorstellung des funktionalen Zusammenhangs von
Langen mit Flachen und Volumina (z.B. durch Terme)

e Einfihrung und Arbeit mit der Formelsammlung: Sys-
tematisierte Volumen- und Oberflachenformeln

Zur Vernetzung

e Irrationalitdt von m <-9.1

e Volumen und Oberflacheninhalte von Pyramiden und
Kegeln = 9.5

e Berechnung von Vierecksflachen <8.6

e Umgang mit Termen und Formeln, z.B. € 8.1+7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Flache des Kreisringes und binomische Formeln <8.1

e Tangenten an Kreise konstruieren und der Zusam-
menhang zur Kreiszahl

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: ,,Ubergreifender
Bereich Allgemeiner Konsum: Konsumrelevante Produk-
tinformationen und Produktkennzeichnung”
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Jahrgangsstufe 9

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . s P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
9.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Vom der Gréf3e eines
Bakteriums zum
Durchmesser des Uni-
versums:

Potenzen und Potenz-
gesetze

12 U.-Std.

Begriffsbildung: Po-
tenzen

Gesetze und Re-
geln: Potenzgesetze

(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzge-
setze unmittelbar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Po-
tenzschreibweise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreib-
weise.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten si-
cher an,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

e Vorstellung von GroRenordnung und das Rechnen mit
GroRen im Kontext —>Physik, Biologie und Chemie

e Beim Rechnen mit Zahlen in Zehnerpotenzschreib-
weise werden erste Potenzgesetze entdeckt und auf
andere Basen verallgemeinert

e Erweiterung auf negative Exponenten und gebrochene
Exponenten aus den Potenzgesetzen ableiten

Zur Vernetzung

e Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze aus <-9.1 zu-
rickgreifen

e Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktionen —>10.4

QUA-LiIS.NRW
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riihmteste Satz der
Mathematik und
seine Anwendungen:

Der Satz des Pytha-
goras und Berech-
nungen in Kérpern

15 U.-Std.

Satz des Pythagoras

e  Korper: Pyramide,
Kegel und Kugel
(Oberflacheninhalt
und Volumen)

(Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...)
von Korpern, Teilkdrpern sowie zusammengesetzten
Kérpern,

(Geo-6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von (...) geometri-
schen Satzen (...),

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nut-
zen diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten
die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehler-
hafte Argumentationsketten,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Geodreieck)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,
(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medien-
angeboten (Printmedien, Internet und Formelsammlung)
zur Informationsrecherche,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien,
(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, pla-
nen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
flhren Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen,
(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Stra-
tegien und Prinzipien und lbertragen diese begriindet
auf andere Problemstellungen.

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
e Die Schilerinnen und Schiiler
9.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Der vielleicht be- e geometrische Sitze: | (Geo-1) beweisen Satz des Pythagoras, e Selbststindiges Aufstellen von Argumentationsketten

und Prasentation unterschiedlicher Beweise (z.B. als
Gruppenpuzzle?)

e Vielfache geometrische Anwendungen auf die Berech-
nung von Abstanden, Héhen und Diagonalen

e Moglicher Kontexte: dgyptische Pyramiden, verpacken
von Gebauden, Strohhalm zu Trinkpackchen

Zur Vernetzung

e Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes in -10.5,
dort Nachweis der Umkehrbarkeit

e Beweisvarianten nutzen binomischen Formeln <8.1

e Berechnung der Lange der Diagonalen im Quader als
Vorbereitung auf -EF und Hohe einer Pyramide —9.5

e Rickbezug zu Koérperberechnungen und Prinzip des
Cavalieri € 9.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Beweis und Anwendung des Hohen- und Katheten-
satzes

e heuristische Herleitung des Faktors 1/3 bei Pyrami-
den

8 Vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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Insgesamt 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 80% entsprechen 96 U.-Std. pro Jahr.

Stand Mdirz 2024 10
Inhaltsfeld .
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- Schwerpynkte'fier' Kom petenzethncklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
10.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Wie man mit Statisti-
ken liigt und dem Zu-
fall auf die Spur
kommt:

Daten und Wahr-
scheinlichkeit

16 U.-Std.

statistische Daten:
Erhebung, Dia-
gramm, Manipula-
tion
Wahrscheinlichkei-
ten und Zufallsex-
perimente: be-
dingte Wahrschein-
lichkeit, stochasti-
sche Unabhangig-
keit, Vierfeldertafel,
Baumdiagramme,
Pfadregeln

(Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nut-
zen zur Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge,
(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen,
(Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Dar-
stellung zufélliger Erscheinungen in alltaglichen Situati-
onen,

(Sto-4) fiihren in konkreten Situationen kombinatori-
sche Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese
im Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statis-
tische Aussagen in authentischen Texten.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation),

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Pradsentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtig-
keit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat,
(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Si-
tuation und interpretieren diese als Antwort auf die Fra-
gestellung.

(Mod-8) liberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in re-
alen Situationen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus,
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien,

o Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte Kontexte
analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe, Wahlergebnisse,
Entwicklungen etc.)

e Manipulation in statistischen Darstellungen entdecken
und mathematisch erklaren

e gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Griinde fur
Manipulationen erkennen

e moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden) Aufberei-
ten von Daten

Zur Vernetzung

e Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von
Grafiken aus aktuellen Zeitungen

e Ahnlichkeitsbeziehungen bei Sdulendiagrammen und
mit 3D-Piktogrammen

Zur Erweiterung und Vertiefung
e lineare Regression

Medienkompetenzrahmen NRW 2.3 ,, Informationsbewer-
tung”.

Rahmenvorgabe Verbraucherbildung: ,,Medien und Infor-
mation in der digitalen Welt: Informationsbeschaffung
und —bewertung“

QUA-LiIS.NRW

35




Stand Madrz 2024 10

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L g . 2 = Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
10.2 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kurven, Extremwerte
und Réatselaufgaben:

Problemlésen mit
guadratischen Glei-
chungen und Funktio-
nen

e Losungsverfahren
und Algorithmen:
Losungsverfahren
far quadratische
Gleichungen
(quadratische Er-
ganzung, p-q-For-

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um
und nutzen verschiedene Formen der Termdarstellung situa-
tionsabhangig,

(Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch
geeignete Verfahren,

(Ari-8) wahlen Verfahren zum Losen quadratischer Gleichun-
gen begrindet aus, vergleichen deren Effizienz und bestim-

e Problemlésen in verschiedenen Kontexten: Umsatz
und Gewinn maximieren, Flachenmaximierung
und/oder Ratselaufgaben.

e Bezug zum Problemldsekreislauf in vier Schritten.

e Darstellungswechsel zwischen Normal-, Scheitel-
punkt- und faktorisierter Form.

e Enge Vernetzung zwischen quadratischen Funktionen

ca. 24 U.-Std mel Satz von Vi- men die Lésungsmenge einer quadratischen Gleichung auch und quadratischen Gleichungen durch standigen Be-
eta), L] ohne Hilfsmittel, zug zu Nullstellen der o.g. Darstellungsformen.
' (Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Gber quadratische Gleichun- | ® Abgrenzung .zwischen (Funktions-) Termumformun-
Funktionen gen [...] zum Ldsen inner- und auRermathematischer Prob- sen und Aquwalenzumformungen. '
e Quadratische leme an und deuten Ergebnisse in Kontexten. * Zeichnerische und algebraische Bestimmung von
; . Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden,
Funktionen: Term | pro 0sshezogene Kompetenzerwartungen P h
Normalform . L ) auch durch GTR.
( y (Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Re-
Scheitelpunkt- geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Zur Vernetzung
form, faktorisierte Funktionen, e Quadratische Funktionen ¢€9.2
Form), Graph, Ta- (Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi- | e binomische Formeln ¢8.1
belle, Scheitel- zient durch, e reelle Zahlen ¢-9.1
punkt, Symmetrie, | (Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
Offnung, Nullstel- und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung, ) .
. . . . e | Zur Erweiterung und Vertiefung
len und y-Achsen- | (Mod-8) iiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si- . . .
abschnitt. Trans tuati e Bearbeitung von weiteren Aufgaben in aullermathe-
7 uationen, matischen Sachkontexten mit zusatzlichen Modellie-
formation der Nor- | (Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf rungsaspekten.
malparabel, Ext- Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren e Arithmetische Beweisverfahren am Beispiel der pg-
remwertprobleme Effizienz, Formel, Mitternachtsformel oder des Satzes von Vi-
(Kom-7) wéahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar- eta.
stellungsformen.
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LETSEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiler
punkte
10.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Ahnlichkeit als Grund- e Abbildung/ Lage- (Geo-2) erzeugen dhnliche Figuren durch zentrische Streckun- | e Messen und Berechnen: Hohenbestimmung von be-

prinzip von Vermessung
und Konstruktion:

Mafsstabsgetreue Ab-
bildungen mithilfe zent-
rischer Streckungen

ca. 12 U.-Std.

beziehung: zentri-
sche Streckungen,
Ahnlichkeit

gen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streckzent-
rum und Streckfaktor,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehun-
gen und geometrischen Satzen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese flir geometrische Berechnungen und bewerten die Er-
gebnisse sowie die Vorgehensweisen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwor-
tet werden kénnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

kannten Gebduden (Schule, Denkmal, Kirchturm),
Entfernungen (Flussbreite, Tal, Aquadukte).

e Thematisierung systematischer Fehler.

e Zentrische Streckungen sowohl mit positivem als
auch mit negativem Streckfaktor.

e Konstruktion von zentrischen Streckungen mit Zirkel
und Lineal.

Zur Vernetzung

e Streckfaktoren als prozentualer Veranderungsfaktor
&7.2

e Zusammenhang zu Punktspiegelungen €5.2.

e Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbegriffs
&8.5.

e Definition trigonometrischer GroRen beruht auf den
Proportionen dhnlicher Dreiecke >10.4.

e Auftreten von Bruchgleichungen €8.4 bei der Ermitt-
lung von unzuginglichen Strecken mit Ahnlichkeits-
beziehungen.

e optische Experimente (Lochkamera, Linsen) —>Physik.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Strahlensatze aus Ahnlichkeitsbeziehungen.

e Zentrische Streckungen mit DGS.

e Untersuchung der Auswirkung des Streckfaktors auf
Flachen und Volumina.

e Sehnen-Sekanten-Satz mit DGS entdecken, Bezug zu
Tangenten ¢9.3.
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Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
104 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Eine neue Funktions-
klasse stellt sich vor:

Exponentielle Funktio-
nen im Kontext von Zer-
fall und Wachstum

ca. 20 U.-Std

e Begriffsbildung:
Potenzen, Loga-
rithmen

e Losungsverfahren
und Algorithmen:
[...] Lésungsverfah-
ren flr Exponenti-
algleichungen der
Form b* = ¢ (sys-
tematisches Pro-
bieren, Logarith-
mieren)

Funktionen

e exponentielle
Funktionen:
f(x)=a-q"
a>0,q>0,
Term, Graph, Ta-
belle, Wortform,
Wachstum (An-
fangswert, Wachs-
tumsfaktor und —
rate, Halbwerts-
und Verdopp-
lungszeit, langfris-
tige Entwicklung)

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Pa-
rameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktions-
terms auf den Graphen der Funktion,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

(Fkt-10) wahlen begriindet mathematische Modelle zur Be-
schreibung von Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersa-
gen zur langfristigen Entwicklung und prifen die Eignung
des Modells,

(Ari-10) l16sen Exponentialgleichungen b* = ¢ ndherungs-
weise durch Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digi-
talen Hilfsmitteln,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber Exponentialgleichungen
zum Losen inner- und auBermathematischer Probleme an
und deuten Ergebnisse in Kontexten.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-

tuationen.

Einfihrung z.B. mit Material aus SINUS Transfer*
(Verknlpfung mit Kontexten).

Erkundung der Verdnderungen am Graphen bei Vari-
ation einzelner Parameter: Systematisierung bzgl. der
Basis (0<g<1, g>1) und des Anfangswerts.
Grundaufgabe der Bestimmung des Funktionsterms
aus zwei Punkten.

Identifikation einer Exponentialfunktion mittels Quo-
tientengleichheit in Abgrenzung zu anderen Funkti-
onsklassen.

Begriff der Asymptote (x-Achse).

Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten
(Bevolkerungswachstum, radioaktiver Zerfall,..).

Zur Vernetzung

Ruckgriff auf Zinseszins 7.3

Potenzgesetze vorentlastet in €9.4

Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen
Funktionstypen -10.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

Verschiebung der Funktion bei Abkihlungsprozessen
Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch Vergleich
mit Potenzgesetzen

Medienkompetenzrahmen NRW 6.3 ,,Modellieren und
Programmieren”.

4 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16 Exponential-%20und%20Logarithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs:

13.1.2020)
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Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
10.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Wir hoch ist der Turm?
Wie steil ist die Ski-
piste? Wie wird die
Welt vermessen?
Einfiihrung in Trigono-
metrie von Dreiecken
im Kontext von Vermes-
sungen

ca. 14 U.-Std.

e Trigonometrie: Si-
nus, Kosinus, Tan-
gens

e Geometrische
Satze: Kosinussatz

(Geo-7) begrinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tan-
gens durch invariante Seitenverhaltnisse dhnlicher recht-
winkliger Dreiecke,

(Geo-8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des
Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von trigonometrischen
Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese flir geometrische Berechnungen und bewerten die Er-
gebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquiva-
lenz, Und-/Oder- Verkntpfungen, Negation, All- und Exis-
tenzaussagen),

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-
tuationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fuhren Lo-
sungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen.

e mogliche Kontexte: Gebaude, Winkel- und Langen-
messungen im Gelande, Navigation auf dem Meer.

e Geometrische Situationen, die trigonometrisch und
zeichnerisch l6sbar sind.

e Auswirkungen der Messgenauigkeit von Winkeln.

e Berechnung von Winkeln aus zwei Seitenlangen mit-

tels Umkehroperation des Sinus, Kosinus oder Tan-
gens.

e Umkehrung des Satz des Pythagoras als Ausgangs-
punkt des forschend-Entdeckenden Zugangs tber
eine DGS.

Zur Vernetzung

e Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras €-9.5
e Sinus als Funktion -10.6

e Ahnlichkeit 9.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen Funktio-
nen

e Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen Dreieck,
indem eine Hohe das Dreieck in zwei rechtwinklige
Teildreiecke zerlegt

e Algebraischer Beweis des Kosinussatzes, durch die
Hilfskonstruktion Gber die Hohe auf eine Seite.
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Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwer- . L P . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
10.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Riesenrdder, Schwin-
gungen und andere
Wellenbewegungen:

Die Sinus-Funktion zur

e Sinusfunktionen

f(x) =a-sin(b -

x) , Term, Graph,
Grad- und Bogen-
mal3, zeitlich peri-

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktio-
nen,

(Fkt-13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallge-
meinerung der trigonometrischen Definitionen des Sinus

e moglicher Kontext Riesenrdder: Umlaufgeschwindig-
keit, Hohe, Durchmesser, ... (London-Eye, Prater
Wien).

e Darstellungswechsel: Gradmal <> BogenmalR.

e Eigenschaften trigonometrischer Funktionen.

Darstellung periodi-
scher Vorg%rlnge odische Vorgange und des Kosinus am Einheitskreis, e Parameter der Sinusfunktion in anderen Situationen
der Form f(t) = | (Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe (Akustik, Gezeiten, elektromagnetische Wellen).
ca. 10 U.-Std. . om von Sinusfunktionen. e Moglichkeit des facherverbindenden Unterrichts Phy-
a-sm (t ' 7) Prozesshezoaene Kompetenzerwartunaen sik und/oder Recherche zu verschiedenen (physikali-
Amplitude a, Peri- g P ) 9 . schen) Kontexten.
ode T (Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangebo-
ten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Infor- | 7,r vernetzung
mationsrecherche, e Sinus im rechtwinkligen Dreieck < 10.5
(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit- | e Weitere Transformationen der Sinus-Funktion =>Sl|
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwor-
tet werden kénnen, Zur Erweiterung und Vertiefung
(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa- | ® Verschieb.en des Graphen in x-Richtung gemaF: _
chungen realer Situationen vor, f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum Kosinus
(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Mo- * Tangensfunktion.
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation | Medienkompetenzrahmen NRW 2.1 & 2.2 ,,Informati-
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung, onsrecherche” & ,,Informationsauswertung”.
(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-
tuationen,
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus.
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